131

XL

Was sind Pacinische Korperchen?
Von Dr. Rudelf Arndt,

Professor in Greifswald,

Die Pacinisehen Korperchen gelten allgemein fiir Endapparate
sensibler Nerven. Beobachtungen, welche ich an solchen im Meso-~
colon der Katze gemacht habe, scheinen indessen dem nicht be-
sonders giinstig zu sein, sondern mehr auf eine andere Bedeutung
derselben hinzuweisen, und die Miitheilungen Przewoski’s *) iiber
tdematose Schwellung Pacinischer Korperchen aus dem Bindegewebe
hinter und unterhalb des Pancreas des Menschen scheinen dieses
Leiztere zu bestiligen.

Die Pacinischen Korperchen stehen offenbar in einem Zusammen-
hange mit dem Gefisssystem. Nicht blos, dass sie fast ausnahmslos
in der Nihe der Gefisse gefunden werden, Gefdsse verbreiten sich
auch in ihrem Innern. Freilich kommen sie nicht in allen Korper-
chen vor, ja, soweit meine Beobachtungen reichen, bei erwachsenen
Individuen nur in einem kleinen Theile derselben; bei jugendlichen
aber und bei Fotus fehlen sic nie. Ob dabei indessen immer ein
zufithrendes und ein abfiihrendes Gefiss fiir sie vorhanden ist, wie
Przewoski angiebl, ist mir Husserst fraglich. Dass in vielen Fillen
es sicherlich so ist, und in allen denen, wo die Pacipischen Kor-
perchen erwachsener Individuen Gefdsse enibalten, gewissermaassen
sein muss, das will ich nicht bestreiten; bei Fotus jedoch habe ich
so hiufig nur ein Gefiss in sie eintreien sehen, dass Przewoski’s
Angabe in vollem Umfange aufrecht zu halten nach meinem Er-
messen nicht moglich erscheint.

Allein davon wollen wir zunichst ganz absehen. Es geniigt,
dass wir wissen, Gefisse verbreiten sich im Innern der Pacinischen
Korperchen und in einem gewissen Alter derselben, ausnahmslos.
Woher stammen nun diese Gefisse? Von den Gefissen des Nerven-
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stammes, dem auch die Faser enlspringt, an deren Ende das Pa-
cinische Korperchen aufsitzt? Keineswegs! Diese Nervenfasern und
das Gefiss, das mit den im Innern des Krperchens vorhandenen
communicirt, kommen oft aus ganz verschiedener, bisweilen diametral
entgegengesetzter Richtung, und das Gefiss, aus welchem dieses
enlspringt, eine Arteri¢ oder ein Uebergangsgefiss, hat mit der be-
ziiglichen Nervenfaser niehts weiter zu thun, als dass es im oberen
Verlaufe dem Nerveustamame anliegt, aus welchem auch jene ihren
Ursprung nimmt. Wober stammen also die fraglichen Gefisse?
Teh will kurz sein, nirgend anders her, als aus dem Gefdsse, aus
welchem auch das Pacinische Korperchen stammi. Denn die Pa-
cinischen Korperchen, wenigstens die des Mesocolon der Kalze, ent-
wickeln sich aus den Gefissen, indem sie sich wihrend der letzten
Epoche des Fotallebens, die ich allerdings nichl genauer bestimmen
kann, aus ihnen abschniiren. Wie das gesehicht, das wollen wir
versuchen darzulegen.

Die Gefisse des Mesocolon der Katze werden bekanntlich sehr
regelmissig von dickeren und diinneren Nervensiimmehen begleilet.
Das geschicht auch schon im Fotus, doch mil dem Unlerschiede,
dass Nerven und Gefiisse hier vielfach erst in der Anlage vorhan-
den und nicht immer leicht von einander zu unierscheiden sind.
Ziemlieh gleichgeariete Zellenstriinge liegen oft dicht neben einander,
offenbar Arterien, Venen und Nervenbtindel. Welcher von ihnen
aber Arterie, welcher Vene, welcher Nervenbiindel wird, das zu
unterscheiden ist ohne Weiteres nicht immer miglich und bedarf
erst der eingehenderen Priifung, namenilich durch Verfolgung der
Siriinge in Gegenden bin, wo sie schon zu dem geworden sind,
was sie werden sollten. Hier aber erkennt man die Arterien und
Venen als bluterfiilite Gefiisse und das Nervenbiindel als einen so-
liden Strang Husserst dinuner graulicher Fasern. Dic Wiinde der
Gefisse sind von kernhaltigen Zellen gebildet und bei den Arterien
ist schon eine Lage derselben als quergestellt zu erkennen. Die
Zellen aber, vamentlich die peripherischen, also die Adventitia bhil-
denden, erscheinen als mehr oder weniger regelmissige, ellipsoide,
ovoide oder auch linsenfdrmige Korper. An einzelnen dieser Ge-
tisse nun und insbesondere den Arterien, erscheinen hie und da
kleine, buckelfrmige Anschwel]ﬁngen ihrer Wand. Genauer be-
irachtet lassen sich dieselben zuniichst nur als Aussiiilpungen der
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Adventitia erkennen, deren Elemente hier unter der Einwirkung
irgend eines Reizes eine besondere Wucherung erfabren haben.
In manchen dieser Adventitialausstiilpungen aber, die dem ganzen
Gefisse wie Kuospen einem Baume ansiizen, siebt man indessen
auch Theile von den iibrigen FElemenlen des Gefisses nnd insbe-
sondere auch eine Aussliilpung seines Lumens, erfiilll mit dem In-
balte desselben, dicht an einander gedringlen rothen Blutkdrperchen.
Die Ausstiilpung des Gefisslumens hat fiir gewbhnlich eine knopf-
formige Gestalt, erscheint bisweilen aber auch schon als deutlicher
Cylinder oder Faden. Sieht man genauer zu, so gewahrl man,
dass in den genannien Auswuchs, die Gefissknospe, wie ich den-
selben nennen mdchte, aus dem graulichen Nervenbiindel eine Faser
tritt, die allerdings oft noch sehr zelliger Natur ist, um in ibm auf
irgend eine Weise zu endigen. '

Nicht an dem Fotus der Mutter, an welchen man die bisherigen
Beobachtungen gemacht hat, sondern an etwas &lteren, also eiger
anderen Mutter zugehdrigen, sieht man die geschilderten Gefdssaus-
wilichse eiwas weiter gediehen. Sie erscheinen als birnférmige
oder glockenformige Anhiingsel der Gefisswand, an denen wman
deutlich einen kiirzeren oder lingeren Sliel und einen kleineren
oder grisseren Korper unterscheiden kann. Aber der Stiel ist ver-
hilinissmissig dick und der Kérper verhillinissmissig diinn, walzen-
formig gestreckt. Deutlich ist zu erkennen, wie die Adventilia des
Gefisses unanterbrochen und daher unmittelbar iibergeht in die
Hiille dieses Korpers, und wie diese Hiille aus denselben ellipsoiden,
ovoiden oder linsenfSrmigen Zellen besteht wie jene, nur mil der
Maassgabe, dass sie eine deutlichere Schichlung zu regelmiissigen
Lagen erkennen lassen. — In das Innere des Krperchens dringt
ein kleines, diinnes Gefiss ein, dessen Lumen mit dem Lumen des
Gefdsses communicirt, an dessen Wand es anbdngt. In einzelnen
Kérperchen zeigt das Gefiss deutliche Veriistelungen, die jedoch
vorzugsweise an der Basis des Kdorperchens sich ausbreiten. .In
der Axe des Korperchens sieht man inmitten einer anscheinend
kérnigen, molecularen Mésse, der Hauptsache nach Protoplasma der
innersten Zellen seiner Hiille, einen glinzenden Streif. Derselbe
ldsst sich riickwirts durch den Stiel bis nahe an das Gefiiss ver-
folgen, dem das Kborperchen anhingt. Kurz vor demselben sieht
man ihn aus dem Stiel austreten und in eine leieht glinzende,
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dunkelrandige Faser iibergehen, welche in einzelnen Fillen eine
Strecke dem Gefisse dicht anliegend, in anderen in eifhiger Enl-
fernung von ihm nach dem néchstgelegenen Nervenhiindel ziehi und
in diesem wegen ihrer Breite und dunklen Contouren weithin zu
beoachien ist. Der fragliche Streil ist somit das Ende einer Nerven-
faser, welehe in dem Korperchen endet, und dieses, so eigenartig
es auch erscheinen mag, bekundet sich sowohl damit, als auch in
Folge seiner anderen bereits mitgetheilten Eigenschafien als ein
Pacinisches Korperchen, von denen in .gewdhvlicher Form zu dieser
Zeit des Lebens noch niehts zu sehen ist.

Wie schon erwihnt, haben diese Kiorperclien bald kiirzere, bald
lingere Stiele. Das eben Gesagte gilt jedoch blos von denen mit
kiirzeren Stielen. Bei denen mit lingeren Stielen, da verhilt sich
die Sache etwas anders. Da nebmlieh tritt die Nervenfaser nicht
erst dicht vor dem beziiglichen Gefiisse aus dem Stiele, um zu dem
zugehirigen Nervenbiindel zu laufen, sondern schon in einiger Ent-
fernung von ihm, so dass der Stiel des Korperchens wesentlich
gebildet wird von dem diinnen Gefdsschen, dessen Verdstelungen
sich in seiner Basis ausbreilen. Zwischen Pacinischem Korperchen,
Gefdssstimmchen, das in ihm sich verbreitet, Nervenfaser, die in
ihm endet und Gefiss, aus dem das Ganze sich eniwickelt hat, ist
damit ein freier Raum gegeben, der im grossen Ganzen ein Dreieck
bildend sich nach oben zwischen Gefiss und Nervenfaser forisetzt
und eingenommen wird von Gewebe der Bindesubstanz, welches
sich zu eigentlichem Mesocolon-Gewebe umformt.

Je linger je mehr wiichst der genannte dreieckige Raum, oder
entsieht er auch erst, wo er noch nicht vorhanden war, und in
dem Maasse als das geschieht, riickt das Pacinische Korperchen
auch von dem Gefisse ab, aus welchem es sich entwickelt hat, und
liegt endlich weit von ihm entfernt mitien in dem Gewebe des Me-
socolon. Nur ein dilnnes, &fters leicht geschlingelies Gefdsschen
verbindet es noch mit ihm, aber lidsst nicht mehr ahnen, von wel-
chem Werthe es fiir seine einstige Bildung war. Gleichwie von
dem Gefisse, entfernt sich das Pacinische Korperchen aber auch
von dem Nervenstamme, aus welchem die Faser herriihrt, die in
ihm endet und schliesslich erst in weiten Bogenlinien von dem ge-
pannten Stamme zu ihm hingelangt. An dem allgemeinen Wachs-
thume nimmt nattirlicher Weise endlich auch noch das Gefiss selbst
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Theil, aus welchem das jeweilige Pacinische Krperchen hervorging,
und namentlich wichst auch derjenige seiner Abschnitte, welcher
zwischen dem Abgange der zum zugehtrigen Pacinischen Kdrperchen
fiihrenden Nervenfaser aus dem das Gefiss begleitenden Nerven-
stimmchen liegt und dem kleinen, diinnen Gefdsschen, welches in
dem Pacinischen Korperchen sich annoch veriisielt. Damit schwindet
dann jede urspriingliche Zusammengehirigkeit, und Nervenfaser und
Gefdsschen des’ gerade vorhandenen Pacinischen Korperchens, die
einsimals in dem das Korperchen bildenden Gefisse dicht zusam-
men lagen, kinnen an ihm jetzt so weil anseinander geriickt sein,
dass sie, um zu jenem Korperchen zu gelangen in ganz entgegen-
gesetzter Richtung verlanfen miissen.

Wihrend all dieser Vorginge erleidet das Pacinische Kérperchen
selbst einige nicht unbedeutende Veriinderungen. Zuvorderst ge-
winnt es auch nicht unerheblich an Umfang und zwar so schuell,
dass es in kurzer Zeit, in wenigen Tagen um das Doppelte und
Dreifache an riumlicher Ausdehnung zunimmt. Sodann verdindern
sich die Zellen seiner Hiille: Die Husseren Lagen derselben, indem
sie sich noch- deutlicher als hisher zu regelmissig concentrischen
Schichlen anordnen, gehen in die endothelialen Plittchen und fibril-
liren Netze iiber, welche die Kapseln Pacinischer Korperchen, den
sogenannien Aussenkolben wihrend des spiteren Lebens bilden.
Die zu innerst gelegenen Zellen, welche an dieser Umwandiung
nicht Theil nebmen, bewahren ihren urspriinglichen, mehr embryo-
nalen Charakier und bilden den grossten Theil der mit rundlichen
Kernen ausgestatteten molekuliiren Masse des Innenkolbens. Endlich
erleidet auch die in dem Korperchen endende Nervenfaser eine
Aenderung. Nachdem sie auf der ganzen Sirecke ihres Verlaufes
an Umfang zugenommen und sich bis zu ihrem EKintritte in das
Pacinische Korperchen, also bis za dem Punkte, wo sie ehemaliges
Adventitial-Gewebe erreicht, mit einer dicken Markscheide umgeben
hat, durch deren erste Anlage sie sich schon sehr friilh von den
benachbarten Fasern unterschied, schwillt sie nun auch im Inperen
des Pacinischen Korperchens, wo sie dem Gesagten zufolge in sei-
nem Innenkolben ein blosser, nackter Axencylinder ist, betrichtlich
an. Niemals doch habe ich sie sich aoffasern und durch ihre Fa-
sern mit knopfformigen Gebilden in Verbindung treten sehen. Der
Axencylinder erschien mir immer als ein diinnes, breites, glattran-
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diges Band, das sanft gerundet pléotzlich authorte, oder nachdem es
ditnper und diinuer geworden war, sich in die moleknlare Masse
des Innenkolbens verlor. Er verlor sich dann idhnlich anchen
Nerven in den Kithne’schen Nervenhiigeln quergestreifter Muskel-
fasern, und man musste um dafiir ein Verstindoiss zu gewinnen,
annehmen, dass unter der anscheinend molekularen Masse des
lunenkolbens, neben den embryonalen Bindegewebszellen, welche
sic bilden, auch einige embryonale Nervenzellen vorhanden waren,
20 denen er hintrat.

Der gedachte Prozess, soweit er beschrieben, scheint sich sehr
schnell abzuspielen. Dennoch erreicht cr im Fotalleben unicht seinen
Abschluss. In neugeborenen Kalzeu vom zweilen und dritten Lebens-
tage kann man noch immer charakierislische Momenie fiir ihn auf-
finden, obgleich erst dann sie verstindlich werden, wenn man die
ihnen voraufgegangenen kennt. Namentlich sieht man noch bei
jedem Pacinischen Korperchen ein diinnes, gzartes Gefiss zwischen
ihm und dem Muttergeftisse, aus dem es hervorgesprossen ist. Erst
verhiltnissmissig spit, wenn mit dem Gesammiwachsthume des
Thieres auch das Mesocolon sehr viel grésser geworden ist und
die Pacinischen Koérperchen weit von dem Muttergefdss ab in das-
selbe hineingerathen sind, erst daun scheint dieses Gefdss zu obli-
teriren, in ein zartes Faserbiindel sich umzuformen, und das be-
treffende Pacinische Korperchen zu vollstindigem Abschluss von
dem Boden zu gelangen, aus dem es hervorgegangen ist. Es ist
dapn nur noch in Zusammenhany mit dem zugehdrigen Nerven
und ldsst nicht einmal mehr ahnen, geschweige denn erkennen, wo
und wie es entstand. Nur bei einigen wenigen, dem wmiitterlichen
Boden nicht so entriickten Korperchen, bleibt die Verbindung mit
demselben dauernd fiir das ganze Leben. Das sind dann diejenigen
Pacinischen Korperchen, in denen sich ein kleines Gefissnetz vor-
findet, welches anstatt aus einem einzigen Gefiisschen, aus einer
Schlinge hervorgegangen zu sein scheint, und dem entsprechend
gine zu- und eine abfiihrende Wurzel besitzt.

Wenn wir uns nunmehr die Frage vorlegen: ,Was hat nach
Alledem ein Pacinisches Kiorperchen zu bedeuten?® so koonen wir
wohl mit grosser Zuversichi darauf antworten: ,,Fiir den Gefiihlssinn
kaum Etwas. Aller Wahrscheinlichkeit nach steht es dogegen in
Beziehung zu den Geftissnerven und ist eine Umbildung der Enden
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derselben in der Gefisswand.“ Allein wire das richtig, so kiime
den Pacinischen Korperchen offenbar ein pathologischer Charakter
zu, upd das diirfte in Anbelracht der Regelmissigkeil, mit welchey
sie den Gesetzen der Vererbung folgend sich an den einzelnen Oricn
vorfinden, denn doch etwas Missliches haben. Doch da erinnere ich
an die normal gewordene Hypertrophie des linken und Atropkie
des rechten Zwischenkieferzahnes des Narwal, an die ebenso normal
gewordene iibermissige Entwickelung und gleichzeilige Verkiimme-
rung gewisser Schuppen der Spiegelkarpfen, an die normal gewor-
denen rachitischen Beine des Dachshundes, den normal gewor-
denen Fettbuckel des Zebu und die Stealopyga der Hollentoiten-
weiber, an die normal gewordenen Bautlappen am Halse gewisser
Ziegen und Schweine eic, und sodann an den Umstand, dass Vir-
chow ') die Pacinischen Korperchen, welche hinsichtlich der Zahl
und des Reichihums ihres Vorkommens bekanntlich vielfachen indi-
viduellen Schwankungen unterworfen sind, vorzugsweise hiufig bei
Geisteskranken gefunden haben will. Bei Geisteskranken aber, be-
ziehentlich solchen, welche eine Anlage haben, es zu werden, zeigen
gerade Gefiss- und Nervensystem auch sonst noch eine Reihe von
Anomalien. Dieselben sind vornehmlich bedingt durch abnorme
Vorgiirige in der Entwickelung, und es ist somit nicht nnwahrschein-
lich, dass der grissere Reichtbum an Pacinischen Kiérperchen bei
Geisteskranken damit in Zusammenhang steht. Virchow hat seiner
Zeit kein grosses Gewicht anf diesen Umstand legen wollen. Wir
werden es heute thun diirfen und thun miissen, wenn sich heraus-
stellt, dass meine Beobachtungen und ihre Deutung richtig gewe-
sen sind. :

1) Cellularpathologie. 1. Aufl. S.213. 2. Aufl. S. 282,



