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XI. 

Was sind Pacinische Korperchen. 
Von Dr. Rudo l f  Arnd t ,  

Professor in Greifs~;ald. 

Die Paeiuischen KSrperchen gelten allgemein fiir Endapparate 
sensibler l~erven. Beobachtungen, welehe ich an solchen im Meso- 
colon der Katze gemacht babe, scheinen indessen dem nicht be- 
sonders gtinstig zu sein, sondern mehr auf eine andere Bedeutung 
derselben binzuweisen, und die Mittheilungen P r z e w o s k i ' s  l) tiber 
8demat0se Schwellung Pacinischer Kiirperchen aus dem Bindegewebe 
hinter und unterhalb des Pancreas des Menschen scheinen dieses 
Letztere zu best~itigen. 

Die Pacinisehen KSrperchen stehe~l offenbar in einem Zusammen- 
hange mit dem Gefiisssystem. Nicht blos, dass sie fast ausnahmslos 
in der N~ihe der Gef~isse gefunden werden, Gefiisse verbreiten s i c h  
auch in ihrem Innern. Freilich l~ommen sie nicht in alien K0rper- 
chert vor, ja, soweit meine Beobachtungen reichen, bei erwachsenen 
lndividuen nur in einem kleinen Theile derselben; bei jugendliehen 
aber und bei Fiitus fehlen "sie nie. Ob dabei indessen immer ein 
zufiihrendes und ein abfiihrende8 Gefiiss ftir sie vorhanden ist, wie 
P rzewosk i  angiebt, ist mir iiusserst fraglich. Dass in vielen F~illen 
es sicherlich so ist, und in allen denen, wo die Pacinischen Kiir- 
perchen erwachsener Individuen Gefiisse enthalten, gewissermaassen 
sein muss, das will ich nicht bestreiten; bei Fi~tus jedoch habe ich 
so h~iufig nur ein Gefiiss in sie eintreten sehen, dass P r z e w o s k i ' s  
hngabe in vollem Umfange aufreeht zu halten nach meinem Er- 
messen nicht m(iglich erscheint. 

Allein davon wollcn wit zun~icbst ganz absehen. Es geniigt, 
dass wir wissen, Gefiisse verbreiten sich im Innern der Pacinischen 
Kiirperchen und in einem gewissen Alter derselben, ausnahmsloso 
Woher stammen nun diese Gefiisse? Von den Gefiissen des Nerven- 
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stammes, dem a~ch (lie Faser entspsingt, an deren Ende dam Pa- 
cinische Kiirperchen aufsitzt? KeineswegsI l)iese Nervenfaseen und 
das Gefliss, das mit den im lnne~'n des Kiisperchens ~orhandenen 
communieist, kommen oft aus ganz ~'ersehiedcner, bisweilen diamelsal 
entgegengesetzter Riehtung, und das Gcf',iss~ aus wdchem dieses 
entspringt, eine Arterie oder ein Uebm;gangsgefiiss, hat mit del" be~ 
zfiglichen Nesvenfaser niehts welter zu thnn, als dass es im oberen 
Verlaut'c dcm Nervenstamme anliegt, aus welchem auch jene ihsen 
Ursprung nimmt. Woher stammen also dic fraglicher~ Gcfiisse? 
leh will kuez sein, nirgend anders her, als aus dem G~.flisse, aus 
welchem auch das Pacinische Ki~rperchen stammt. Delta die Pa- 
cinischen Kiisperchen, wenigstens die des Mesocolon der Katze, ent- 
wickeln sich aus den Gef~ssen, indem sis sieh wlihcend der letzten 
Epochs des Fi~tattebens, die ich allerdings nieht genaum �9 hestimmen 
kann, aus ihnen abschnih'en. Wie das gesehieht, das wollen wit 

vessuchen daszulegen. 
Die Gefiisse des Mesoeolon des Katze werden bekanntlieh sehr 

regehn~issig yon dickeren und diinne~.en Nesvenstfimmchen begleitet. 
Das gesehieht aueh schon ira FiJtus, doch mit dem Unterschiede, 
dass Nesven und Geflisse hies vielfaeh erst in des Anlage vorhan- 
den und nicht immer leieht yon einander zu untesscheiden sind. 
Ziemlich gleichgeartete Zellenstrgnge liegen oft dicht neben einandee, 
otI'enbar Artesien, Venen und Nervenbiindel. Welches yon ihnen 
aber Arterie, welsher Vene, welches Neevenbtindel win'd, alas zu 
unterseheiden ist ohne Weitet'es nicht immer miigtich und hedasf 
erst des eingei~enderen Prtifung, namentlich dutch Verfolgung dee 
Str~inge in Gegenden bin, wo sis schon zu dem gewm'den sind, 
was sie werden sollten. Hier abet e,'kennt man die Arterien und 
Venen als blutev'ftillte Gef~isse und das Nervenbiindel als einen so- 
liden Strang iiusserst di.inner graulicher Fasern. Die \~'iinde der 
Geffisse sind yon kesnhaltigen Zellen gebildet und bei den A,'tesien 
ist sehon sine Lags derselben als quergestellt zu erkennen. Die 
Zellen abet, namentlich die peripherisehen, also die Adventitia bil- 
denden, erseheinen als mehr oder wenJger regelm~issige, ellipsoids, 
ovoide odes auch linsenfiirmige KSrper. An einzelnen dieser Ge- 
f~sse nun und insbesondere den Arterien, erseheinen hie und da 
kleine, buckelfiJrmige Anschwellungen ihres Wand. Gcnauer be- 
traehtet lassen sieh dieselben zunlichst nut ats Aussttilpungen des 
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Adventitia erkennen, deren Elemente hier unter der Einwirkung 
, 4 '  

irgend emes Reizes eine besondere Wucherung erfahren haben. 
In manchen diesel' Adventitialausstiilpungen abet, die dem ganzen 
Geflisse wie Knospen einem Baume ansitzen, sicht man indessen 
auch Theile yon den tibrigen Elementen des Gefiisses nnd insbe- 
sondere aueh eine Ausstiilpung seines Lumens, erfiillt mit dem In- 
halte desselben, dieht an einander gedr~ingten rotheo glutkSrperehen. 
Die Ausstalpung des Geflisslumens hat fiir gcwiShnlich eine knopf- 
ftirmige Gestalt, erscheint bisweilen abee auch schon als deutlicher 
Cylinder oder Faden. Sieht man genauer zu, so gewahrt man, 
dass in den genannten Auswuchs, die Gcfiissknospe, wie ich den~ 
selben nennen miichte, aus dem graulichen Nervenbiindel eir_~e Faser 
tritt, die allerdings oft noch sehr zclliger Natur ist, um in ibm ant' 
irgend eine Weise zu endigen. 

Nicht an dem Ftitus der Mutter, an welchen man die bisherigen 
Beobachtungen gemacht hat, sondern an etwas iilteren, also einer 
anderen Mutter zugehiirigen, sieht man die gesehilderten Geflissaus- 
wiichse etwas welter gediehen. Sic erscheinen als birnf(irmig( ~, 
oder glockenfSrmige Anhlingsei der Gef~isswand, an denen man 
dentlich einen ktirzeren oder liingeren Stiel und einen kleineren 
oder griisseren Kiirper unterscheiden kann. Aber tier Stiel ist ver- 
hiiltnissmiissig dick und der Ktirper verh~iltnissmlissig dtinn, walzen- 
fiirmig gestreekt, l)eutlich ist zu erkennen, wie die Adventitia des 
Geflisses ununterbrochen uod daher unrnittelbar iibergcht in die 
Htille dieses Ktirpers, und wie diese Halle aas denselben ellipsoiden, 
ovoiden'oder linsenftirrnigen Zellen besteht wie jene, nur mit der 
Maassgabe, class sie eine deutlichere Schichtung zu regelmiissigen 
Lagen erkennen lassen. - -  In das Innere des Ktirperehens dringt 
ein kleines, diinnes Gef~ss ein, dessen Lumen mit dem Lumen des 
GeNsses communieirt, an dessen Wand es anbiingt. In einzelnen 
Ktirperchen zeigt das Gefiiss deutliche Verlistelungen, die jedoch 
verzugsweise an der Basis des Ktirpercheris sich ausbreiten. .In 
der Axe des Ktirperehens sieht man inmitten einer anseheinend 
kSrnigeo, molceularen Masse, der ttauptsaehe naeh Protoplasma der 
innersten Zellen Seiner Htille, einen gliinzenden Streif. Derselbe 
llisst sieh rtiekwlirts dutch den Stiel bis nahe an das Gefiiss ver- 
folgen, dem das Ktirperehen anhiingt. Km'z vor demselben sieht 
man il:.n aus dem Stiel austreten und in eine leiebt gl:~inzende, 
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dunkelrandige Faser iibergehen, welche in einzelnen F~illen eine 
Strecke dem Gef~isse dicht anliegend, in anderen in eihiger Ent- 
fernung yon ihm nach dem niicbstgelegenen Nervenl)iindel zieht und 
in diesem wegen ihrer Breite und dunklen Contouren weithin zu 
beoachten ist. Der fragliche Streif ist somit das Ende einer Nerven- 
laser, welche in dem Kiirperchen endet, und dieses, so eigenartig 
es auch erscheinen mag, bekundet sich sowohl damit, als auch in 
Folge seiner anderen bereits mitgetheilten Eigenschaften als ein 
Pacinisches K(irperchen, yon denen in .gewiihulicher Form zu dieser 
Zeit des Lebens noch uichts zu sehen ist. 

Wie schon erw~ihnt, haben diese Kiirperchen bald kiivzere, bald 
litngere Stiele. Das eben Gesagte gilt jedoch blos yon denen mit 
kiirzeren Stielen. Bei denen mit l~ingeren Stielen, da verh~ilt sich 
die Sache etwas anders. Da nehmlich tritt die Nervenfaser nicht 
erst dicht vet dem beztiglichen Gef~isse aus dem Stiele, um zu dem 
zugehiSrigen Nervenbtlndel zu lauf~n, sondern schon in einigerEnt- 
fernung yon ihm, so dass der Stiel des KiJrperchens wesentlich 
gebildet wird yon dem diinnen Geflfssehen, dessert Veviistelungen 
sich in seinet' Basis ausbreiten. Zwisehen Pacinischem Ki~rperehen, 
Gefflssstlimmehen, das in ihm sieh verbreitet, Nervenfaser, die in 
ihm endet und Gef~ss, aus dem das Ganze sich entwickelt hat, ist 
damit ein freier Raum gegeben, der im grossen Ganzen ein Dreieck 
bildend sich nach oben zwischen Gefilss und Nervenfaser fortsetzt 
und eingenommen wird yon Gewebe der Bindesubstanz, welcbes 
sicb zu eigentlichem Mesocolon-Gewebe umformt. 

Je l~inger je mebv w~ichst der genannte dreieckige Bantu, oder 
etdsteht er aucb erst, wo er noch nicht vorhanden war, und in 
dem Maasse als das geschieht, riickt das Pacinische Ki~rperchen 
auch yon dem Gef~sse ab, aus welchem es sich entwickelt hat, und 
liegt endlich welt yon ibm entfernt mitten in dem Gewebe des Me- 
socolon. Nur ein diinnes, iifters leicht gesehl~ingeltes Geffisschen 
verbindet es noch mi t ihm,  aber l~.sst nicht mehr ahnen, von wel- 
chem Wevthe es ftir seine einstige Bildung war'. Gleichwie yon 
dem Geflisse, entfel'nt sich das Pacinische Kiirperchen aber auch 
yon dem Nervenstamme, aas welchem die Faser herrtihrt, die in 
ihm endet und schliesslich erst in weiten Bogenlinien yon dem ge- 
nannten Stamme zu ibm hingelangt. An dem allgemeinen Wachs- 
thume nimmt nattirlicher Weise endlieh auch noch das Gefliss selbst 
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Theil, aus welchem das jeweilige Pacinische KSrperchen hervorging, 
und namentlich wiichst auch derjenige seiner Abschnitte, welcher 
zwischen dem Abgange der zum zugehi~rigen Pacinischen Kiirperchen 
ftihrenden Nervenfascr aus dem das Gef~iss begleitenden Ner'ven- 
stlimmchen liegt und dem kleinen, diinnen Gefiisschen, welches in 
dem Pacinischen Kiirpcrchen sich annoch veJ.~istelt. Damit schwindet 
dann jede ursprtlngliche Zusammengehiirigkeit, und Nervenfaser und 
Gefiisschen des" gerade vorhandenen Pacinischen KiJrperchens, (lie 
einstmals in dem das K(irperchen bildenden Gef~isse dicht zusam- 
men lagen, kiinnen an ibm jetzt so weir auseinander geriickt sein, 
class sie, um zu jenem Kiirperchen zu gelangen in ganz entgegen- 
gesetzter Richtung verlaufen mtissen. 

W~ihrend all dieser Vorg~inge erleidet das Pacinische Kiirperchen 
selbst einige nicht unbedeutende Ver~nderungen. Zuviirderst ge- 
wiunt es auch nicht unerheblich an Umfang und zwar so sehnell, 
dass es in kurzer Zeit, in wenigen Tagen um das Doppelte und 
Dreifache an r~iumlicher Ausdehnung zunimmt. Sodann ver~indern 
sich die Zellen seiner tlillle. Die ~usseren Lagen derselben, indem 
sie sich noch deutlicher als bisher zu regelmiissig concentrischen 
Sehichten anordnen, gehen in die endothelialen Pllittchen und fibril- 
l~iren Netze iibei ~, welche die Kapseln Pacinischer Kiirperchen , den 
sogenanntea Aussenkolben w~ihrend des sp~iteren Lebens bilden. 
Die zu innerst gelegenen Zellen, welche an dieser UmwandlurJg 
nicht Theil nehmen, bewahren ihren urspl'iinglichen, mehr embryo- 
nalen Charakter und bilden den gr~issten Theil der mit rundlichen 
Kernen ausgestattetcn molekul~iren Masse des Innenkolbens. Endlich 
erleidet auch die in dem Ki~rperchen endende Nervenfaser eine 
Aenderung. Nachdem sie auf der ganzen Strecke iht'es Verlaufes 
an Umfang zugenommen und sich bis zu ihrem Eintritte in alas 
Pacinische K~irperchen, also his zu dem Punkte, wo sie ehemaliges 
Adventitial-Gewebe erreicht, mit einer dicken Markscheide umgeben 
hat, dutch deren erste Anlage sie sich schon sehr frtih yon den 
benachbarten Fasern unterschied, schwillt sie nun auch im Inneren 
des Pacinischen Kiirperchens, wo sie dem Gesagten zufolge in sei- 
nero Innenkolben ein blosser, nackter Axenc),linder ist, betr~ichtlich 
an. Niemals doch habe ieh sie sieh allffasern und dutch ihre Fa- 
sern mit kuopff(irmigea Gebilden in Verbindung treten sehen. Der 
Axen(~linder et~schien mir immer als ein dtinnes, breites, glattran- 
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diges Band, das sanft get, under pltitzlic h aufhih'te, oder nachdem es 
donner nnd diinner gewordeu war, sich in die molekulare Masse 
des hmenkolbens verIo~'. Er verlor sich dann ~ihnlich manchen 
Nerveu in den Ktihne 'schen Nervenhiigeln quergestreifter Muskel- 
fasern, und man musste um dafiir ein Verst~indniss zu gewinnen, 
annehmen, dass unter der anscheinend molekularen Masse des 
lnnenkolbcns~ neben den embl:~onalen Bindegewebszellen, welche 
sic bilden, auch eiuige cmbryonale Nervenzelleu varhanden waren, 
zu denen er hintrat. 

Der gedachte Prozess, soweit eR' beschrieben, scheint sich sehr 
schnell abzuspielen. Dennoch erreicht er im FStalleben ~ficht seinen 

Abschluss. In neugeborenen Kalzen vom zweiten und dritten Lebens- 
rage kann man noch immtr charakteristische Momente for ihn auf- 
iinden, obgleich erst dann sit verstlindlich werden, wenn man die 
ihnen voraufgegangenen kennt. Namentlich sieht man noch bei 
]edem Pacinischen KSrperchen ein diinnes, zartes Gefiiss zwischen 
ibm und dam Muttergef~isse, aus dem es hervorgesprosscn ist. Erst 
verh~iltnissmiissig sp~it, wenn mit dem Gesammtwachsthume des 
Thieres auch das Mesocolon sehr viel griSsser geworden ist und 
die Pacinischen Kiirperchen welt yon dem Muttergcf~iss ab in das- 
selbe hineingerathen sind, erst dann scheint dieses 6efiiss zu obli- 
(eriren, in ein zartes Faserbiindel sich unlzuformen, und das be- 
treffende Pacinische Kiirperchen zu vollstiindigem Abschluss yon 
dem Boden zu gelangen, aus dem es hervorgegangen ist. Es ist 
dann nut noch in Zusammenhang mit dem zugehSrigen Nerven 
m~d llisst nicht einmal mehr ahnen, geschweige denn erkennen, wo 
und wit es entstand. Nut bei einigen wenigen, dem miitterlichen 
Boden nicht so entrtickten KSrperchen, bleibt die Verbindung mit 
demselben dauernd fiir das ganze Leben. Das sind dann diejenigen 
Pacinischen Kitrperchen, in denen sich ein kleines Gef';issnetz vor- 
findet, welches anstatt aus einem einzigen 6eflisschen, aus einer 
Schlinge hervorgegangen zu stin scheint, und dem entsprechend 
eine zu- und t int  abfiihrende Wurzel besitzt. 

Wenn wir uns nunmehr die Fragt vorlegen: ,Was  hat nach 
AIledem ein Pacinisches KSrperchen zu bedeuten?" so k(innen wit 
wohl mit grosset Zuversicht darauf antworten: ,Fli t  den Gef0hlssinn 
kaum Etwas. Aller Wahrscheinlichkeit nach steht es dagegen in 
Bezithnng zu den Gefiissnerven nnd ist eine Umbildung der Endtn 
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derselben in der Gcfiisswand." Allein wlire das richtig, so k~me 
den Pacinischen Kiirperchen offenbar ein pathologischer Charakter 
zu, und das dtirfte in Anbetracht der Regelmltssigkeit, mit welcher 
sic den Gesetzen der Vererbung folgend sich an den einzelnen Often 
vorfinden, denn doeh etwas Misslicbes haben. Doch da erinnere ich 
an die normal gewordene Hypertrophic des linken und  Atrophic 
des rechten Zwischenkieferzahnes des Narwal, an die ebenso normal 
gewordene tiberm~issige Entwickelung und gleiehzeitige Verktimme- 
rung gewisser Schuppen der Spiegelkarpfen, an die normal geworo 
denen raehitischen Beine des Daehshundes, den normal gewor- 
denen Fettbuekel des Zebu und die Steatopyga dee Hottentotten- 
weiber, an die normal gewordencn Hautlappen am Halse gewisser 
Ziegen und Schweine etc. und sodanu an den Umstand, dass Vir- 
chow t) die Paeinischen Ktirperchen, welche hinsichtlich der Zahl 
und des Reichthums ihres Vorkommens bekanntlich vielfachen indi- 
viduellen Schwankungen unterworfen sind, vorzugsweise h~iufig bei 
Geisteskranken gcfunden haben will. Bei Geisteskranken aber, be- 
ziehentlich solchen, welche eine Anlage haben, es zu werden, zeigen 
gerade Gefliss- und Nervensystem aueh sonst noch eine Reihe yon 
Anomalien. Dieselben sind vornehmlich bedingt durch abnorme 
Vorgiitige in der Entwiekelung, und es ist somit nicht unwahrschein- 
lich, dass dee grtissere Reichthum an Pacinischen K~irperchen bei 
Geisteskranken damit in Zusammenhang steht. Virchow hat seiner 
Zeit kein grosses Gewicht auf diescn Umstand legen wollen. Wit 
werden es heute thun d~irfen und thun mtissen, wenn sich heraus- 
stellt, dass meine Beobaehtungen und ihre Deutung riehtig gewe- 
sen sind. 

l) Cellularpathologie. 1. Aufl. S. 213. 2. Aufl. S. 282. 


